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Introduction

Le déploiement du Tres Haut Débit est un enjeu majeur et une priorité pour SFR. Sur
le marché des télécoms, SFR est le deuxiéme opérateur en France avec des positions
d'envergure sur I'ensemble du marché, que ce soit aupres du grand public, des
entreprises, des collectivités ou des opérateurs.

Grace a ses investissements massifs, SFR ambitionne de créer le leader national de
la convergence du Trés Haut Débit Fixe-Mobile.

SFR propose une offre complete de services d'accés a Internet, de teléphonie fixe et
mobile et de contenus audiovisuels et se positionne egalement comme un expert de
solutions de communications unifiées, d'Internet des Objets et de Cloud Computing
pour les entreprises. Pour le grand public, le groupe commercialise ses offres sous les
marques SFR et RED by SFR et pour I'entreprise, sous la marque SFR Business.
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Pourquoi créer une nouvelle antenne-relais ?

Nous prévoyons d'installer une nouvelle antenne-relais sur votre commune pour vous permettre de
disposer d'un réseau de qualité sur une zone jusqu'alors mal couverte et/ou vous permettre de continuer
a téléphoner ou naviguer sur Internet tout en évitant la saturation des réseaux, conformément a nos
obligations réglementaires.

Pour notre projet, I'emplacement suivant a été retenu dans le respect de I'ensemble des contraintes
réglementaires pour offrir la meilleure qualité de service.

Plan de situation
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Caractéristiques du projet

Coordonnées géographiques en Lambert :
- X:653 629 m

-Y : 2595402 m

-Z:38m NGF

Dossier d’'urbanisme

Déclaration prealable Permis de construire

Qui  Non Q Oui Non

Calendrier indicatif des travaux :

- Remise du DIM : 28/02/2024
- Dépot de la DP : 28/04/2024
- Début des Travaux : Février 2025
- Mise en service : Mars 2025

Caractéristiques d’ingénierie radio :
e 2G, 3G, 4G et 5G avec antennes a faisceaux Fixes de gain 17 dBi

Systémes | Actuel |A terme P“'Ss(zgﬁ)P'RE Azimuts Tilt HBA
4G - LTE 700 0 30 110°/230°/ 350°| 6°/6°/6° |25.88m
4G - LTE 800 0 33 110°/230°/ 350°| 6°/6°/6° |256.88m

2G - GSM 900 O O - - - -
3G - UMTS 900 O 33 110°/230°/ 350°| 6°/6°/6° | 25.88m
4G - LTE 1800 O 33 110°/230° 350°| 5°/5°/5° | 2588 m
3G-UMTS 2100 O O - i " .
4G - LTE 2100 O

35 110°/230°/ 350° | 5°/56°/56° | 2688 m
5G - NR 2100 O
4G - LTE 2600 O 36 110°/230°/ 350° | 5°/5°/5° | 2588 m
! Hauteur Bas ' Antenne
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Tableau de correspondance des puissances pour une antenne typique de gain 17dBi :

PIRE? (dBW) | PAR® (dBW)
30 28
33 31
34 32
35 33
36 34
40 38

e 5G avec antennes a faisceaux orientables de gain 24 dBi

Puissance PIRE : : 4
Systémes Actuel | Aterme (dBW) Azimuts Tilt HBA
5G — NR 3500 a 36 140%.280°/ 3507 [ 2°/-2%/-2% " | 2946:'m

Adresse de la Direction Régionale Technique chargée du dossier :

SFR
Service Patrimoine et Environnement Nord & Est
2 Boulevard Dominique Frangois Arago
57078 Metz Cedex 03
patrimoine-nord-et-est@sfr.com

? Puissance I[sotrope Rayonnée Equivalente
* Puissance Apparente Rayonnée

! Hauteur Bas d’ Antenne
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Déclaration ANFR

1. Conformité de l'installation aux périmeétres de sécurité du guide technique DR 17
Oui [ non

2. Existence d'un périmétre de sécurité accessible au public :

O Oui, balisé O oui, non balise non

Périmétre de sécurité : zone au voisinage de I'antenne dans laquelle le champ électromagnétique peut
étre supérieur au seuil du décret ci-dessous.

3. Le champ radioélectrique maximum qui sera produit par la station objet de la demande sera-t-il
inférieur a la valeur de référence du décret n°2002-775 du 3 mai 2002 en dehors de I'éventuel périmétre
de sécurité ?

Oui O non

4. Présence d'un établissement particulier de notoriété publique visé a l'article 5 du décret n°2002-775
situés a moins de 100 métres de I'antenne d'émission
[ Oui non
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Description détaillée du projet

Dans le cadre du projet décrit dans ce dossier, SFR prévoit de déployer un nouveau site dont,
les systéemes et fréquences seront :

- La 3G en U900 la 4G en L700, L800, L1800, L2100 et L2600 et la 5G en NR2100 et
NR3500.

Ce projet consiste a déployer 3 antennes a faisceaux fixes pour la 2G/3G/4G/5G et 3 antennes
a faisceaux orientables pour la 5G.

Pour les projets prévoyant la 5G NR2100 *:

Ce projet consiste a assurer une continuité de service 5G entre les sites 5G NR 3500
(antennes a faisceaux orientables) existants ou a venir, par une évolution logicielle du réseau
existant LTE 2100 (antennes a faisceaux fixes).

Ce projet sera sans impact visuel.

La puissance étant conservée a l'identique et les antennes étant inchangées, Il n'y aura pas
d'évolution du niveau de champ électromagnétique.

Pour les projets prévoyant la 5G NR3500 *:
Ce projet consiste a déployer une antenne a faisceau orientable par secteur, dans les mémes
azimuts que les antennes a faisceaux fixes.

* L'introduction de la technologie 5G fait I'objet d’'une autorisation préalable de I'Agence
nationale des fréquences pour chacun des sites concernés. Elle s'inscrit dans le respect
strict et continu des valeurs limites d'exposition du public aux champs électromagnetiques
établis par le décret 2002-775 du 3 mai 2002.
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Extrait du plan cadastral

DIRECTION GENERALE DES FINANCES PUBLIQUES Le plan visualisé sur cat extrait est géré

Département :
NEREIGA Vs & SR SO Sersillis il | st TR Sl et ns e il gl B tdom par le centre des impdts foncier suivant :
DOUAI
Commune : EXTRAIT DU PLAN CADASTRAL Péle de Topographie et de Gestion
DOUAR oo e Lo s o e el o b et s A NG s ioenyiaa Cadastrale 185 e de Roubaix 59507
59507 DOUAI CEDEX
tél 03 27 93 4848 -fax 03 27 93 48 87
Section : AX sdif.nord ptac@dgfip finances.gouv fr

Feuille : 000 AX 01

Echelle d'origine : 171000 o I ;
Echelle dédition - 112000 Cet extrait de plan vous est délivré par :

Date d'édition : 02/08/2023
(fuseau horaire de Paris) cadastre.gouv.fr

Coordonnees en projection - RGF93CC50
2022 Direction Générale des Finances
Publiques

1706200 17068400

9238200
9239200

9239000
9238000

1706400
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Plan de situation
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Plan de masse - Avant travaux
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Plan de masse — Aprés travaux
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Plan en élévation - Avant travaux
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Plan en élévation - Aprés travaux
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Photographies avant travaux
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Photographies aprés travaux
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2e PARTIE - CONNAISSANCES SCIENTIFIQUES ET
REGLEMENTATION

Documents de I’Etat consultables sur le site Internet :
www.radiofrequences.gouv.fr

Antennes-| € | adlS
de telephonie mobile

Janvier 2017

-------

Kibnd + Bgalted » Prauiesnt
BEPURLIQLE FRANGAISE

MINISTERE
DES AFEAIRES S0CLALES
ET DE LA SANTE
MIMISTERE
L ECONOME,

DELTWDUSTRIE
ET DUNUMERIQUE

MINISTERE
LCE LENVIRONNEMENT
DE VENERZIE
TDELAMER
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L téléphonie mobile est aujourd'hui
a une technologie de cormmunication
trés courante dans le monde. En France,
environ 92% de la population utilise des
téléphones mobiles.

Pour établir les communications, un réseau d'an-
tennes-relais est installe sur tout le territoire.

Ce réseau est en constante évolution pour
s'adapter aux besoins des utilisateurs. En effet,
si depuis Lorigine la téléphonie mobile permet
de transmettre de la voix et des textes courts
SMS lantennes-relais 2G de 2¢ génération ou
26), aujourd’hui beaucoup d'autres usages se
développent comme les MMS vidéo, l'acces a
internet, la télévision, .. (antennes-relais de
3% et 4 génération 36 et 4G).

QUE SAIT-ON DES EFFETS SANITAIRES LIES
AUX ANTENNES-RELAIS 7

Que disent les experts ?

Il est établi qu'une exposition aigué de forte
intensité aux champs électromagnétiques ra-
diofréquences peut provoquer des effets ther-
migques, cest-a-dire une augmentation de la
ternpérature des tissus. C'est pour empécher
l'apparition de ces effets thermiques que des
valeurs limites d'exposition ont été élaborées.

Desinterrogations subsistent sur d'éventuels
effets a long terme pour des utilisateurs in-
tensifs de téléphones mobiles, dont l'usage
conduit 3 des niveaux d'exposition trés net-
tement supérieurs a ceux qui sont consta-
tés 3 proximité des antennes-relais. C'est la
raison pour laquelle les champs électroma-
gnétiques radiofréquences ont été classeés,
en mai 2011, par le Centre International de
Recherche sur le Cancer {CIRC) en « peut-
étre cancérogéne », en raison d’un nombre
trées Limité de données suggérant un effet

1
Chiffres clés ff I
¢ Fréquences : N
GSM (26) : 900 MHz et 1800 MHz £+
UMTS (3G] : 900 MHz et 2100 MHz
LTE (4G] : 700 MHz, 800 MHz, 1800
MHz et 2600 MHz

 Puissances : 1 Watt a quelques
dizaines de Watts

$Portées: 1 a 10 km

Recherche

Afin d’améliorer les connaissances
sur les effets sanitaires des !
radiofréquences, U'Anses a été (i
dotée par 'Etat d'un fonds de 2 ME '\
par an, alimenté par une imposition
additionnelle sur les opérateurs de
téléphonie mobile

cancérogene chez U'homme et de résultats
insuffisants chez l'animal de laboratoire, re-
joignant en cela l'avis de UAgence nationale
de sécurité sanitaire, de L'alimentation, de
'environnement et du travail {Anses), publié
en 2009 et mis 3 jour en 2013.

Les conclusions de L'évaluation des risques
ne mettent pas en évidence d'effets sanitaires
averés,

Certaines publications évoquent néanmoins
une possible augmentation du risque de
tumeur cérébrale, sur le long terme, pour
les utilisateurs intensifs de téléphones por-
tables. Les conclusions de lexpertise sont
donc en cohérence avec le classement pro-
posé par le CIRC. Par ailleurs, l'expertise

DOSSIER D’INFORMATION

y

7~ /Z}':»f:

W

)

A

N

18/ 47

28/02/2024



fait apparaitre, avec des niveaux de preuve
Limités, différents effets biologiques chez
l'Homme ou chez l'animal: ils peuvent
concerner le sommeil, la fertilité male ou
encore les performances cognitives. Des ef-
fets biologiques, correspondant 3 des chan-
germents généralement réversibles dans
le fonctionnement interne de l'organisme,
peuvent ainsi étre observés. Néanmoins, les
experts de L'Agence n'ont pu établir un lien
de causalité entre les effets biologiques dé-
crits sur des modeéles cellulaires, animaux
ou chez 'Homme et d'éventuels effets sani-
taires quien résulteraient.

Compte tenu de ces éeléements, il n‘apparait pas
fonde, sur une base sanitaire, de proposer de
nouvelles valeurs limites d'exposition pour la
population générale.

PEUT-ON ETRE HYPERSENSIBLE AUX
CHAMPS ELECTROMAGNETIQUES ?

Ce terme est utilisé pour définirun ensemble
de symptomes variés et non spécifiques 3
une pathologie particuliere [maux de téte,
nausées, rougeurs, picotements..] que cer-
taines personnes attribuent a une exposition
aux champs électromagnétiques. Toute-
fois, 'Anses indique qu'en l'état actuel des
connaissances, « aucune preuve scientifique

d'une relation de causalité entre Uexposi-
(o)

S
Valeurs limites d'exposition
-2G:41a58V/m
- 3G 41 ab61V/m
- 4G 364 61V/m
- Radio : 28 VW/m
- Télévision : 31 a4 41 V/im
On mesure Uintensité du champ
électrique en volts par métre (V/m).

tion aux radiofréquences et Uhypersensibi-
Lité électromagnétique n'a pu étre apportée
jusqu'a présent »,

Néanmoins,on ne peut ignorer les souffrances
exprimées par Les personnes concernées,
C'est pourquoi un protocole d'accueil et de
prise en charge de ces patients a été élaboré
en collaboration avec les équipes médicales
de U'hopital Cochin & Paris. Dans ce cadre,
les personnes peuvent étre recues dans dif-
férents centres de consultation de pathologie
professionnelle et environnementale [CCPP),

QUELLES SONT LES VALEURS LIMITES
D'EXPOSITION ?

Les valeurs limites d'exposition du public
aux champs électromagnétigues émis par
les équipements utilisés dans les réseaux
de télécommunication ou par les installa-
tions radioelectriques sont fixées, en France,
par le décret 2002-775 du 3 mai 2002 et per-
mettent dassurer une protection contre les
effets établis des champs électromagnétiques
radiofréquences. A U'image de la grande majo-
rité des pays membres de l'Union europeenne,
celles-cisont issues de La recommandation du
Conseil de l'Union européenne 1999/519/CE du
12 juillet 1999 relative a l'exposition du public
aux champs électromagnétiques et conformes
aux recommandations de ['OMS (Organisation
mondiale de la sante).

QUELLES SONT LES CONDITIONS
D'IMPLANTATION ?

1) Obtention d'autorisations préalables au
niveau national

99 préalablement au déploiement d'un ré-
seau mobile, Llautorité de régulation des
communications électroniques et des postes
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[ARCEP] délivre une autorisation individuelle
d'utilisation des fréquences a l'opérateur, Ce
dernier peut déployer son réseau en instal-
lant des antennes-relais.

Tous les émetteurs d'une puissance de
plus de 5 watts doivent obtenir une autorisation
de L'Agence nationale des fréquences [ANFR)
pour pouvoir emettre. Les émetteurs d'une
puissance comprise entre 1 et 5 watts sont uni-
quement soumis 3 déclaration.

2] Information et concertation au niveau local

9 | e exploitants d'antennes existantes sur
une commune transmetlent, 3 la demande du
maire ou du président d'intercommunalité,
un dossier établissant 'état des lieux des
antennes concerngées.

99 Les exploitants de nouvelles antennes-
relais informent par écrit le Maire ou le pré-
sident de Uintercommunalité des la phase de
recherche d'implantation et lui transmettent
un dossier d'information 2 mois avant le dépot
de la demande d'autorisation d'urbanisme.
9 (es exploitants dantennes-relais qui sou-
haitent les modifier de facon substantielle et
dont La modification serait susceptible d‘avoir un
impact sur le niveau de charmps électrornagné-
tiques émis doivent transmettre au raire ou au
président d'intercornmunalité un dossier d'in-
formation deux mois avant le début des travaux.
9 Pour les installations radioélectrigues ne
nécessitant pas d'autorisation d'urbanisme
lexemple : antennes implantées sur des
pylénes existants d'opérateurs de commu-
nications électriques, de TDF ou de RTE), la
transmission du dossier d'information a lieu
au moins 2 mois avant le début de Uimplanta-
tion de Uinstallation.

99 A la demande du Maire, le dossier d'in-
formation peut contenir une simulation de
'exposition aux champs électromagnétiques

générée par l'installation selon les lignes
directrices publiées par UAgence nationale
des fréquences,

99 Le dossier d'information et la simulation
d’exposition [lorsquelle a été demandée] sont
mis a disposition des habitants de la com-
mune concernée au plus tard 10 jours aprés
leur communication au Maire. Les habitants
ont ensuite 3 semaines pour formuler leurs
observations lorsque le Maire ou le président
de Uintercommunalité leur ont donné cette
possibilité.

9 Le Préfet peut, Lorsqu'il estime qu'une
médiation est requise, réunir une instance
de concertation de sa propre initiative ou a la
demande du Maire ou du président de L'inter-
communalité.

3) Respect des régles d'urbanisme

Quelle que soit leur hauteur, les antennes
émettrices ou réceptrices, installées sur le
toit, la terrasse oule long d'une construction
existante, sont soumises 3 :

99 déclaration préalable lorsque ni l'em-
prise au sol ni la surface de plancher n'ex-
céde 20 m? larticle R.421-17 a) et f] du code
de l'urbanisme) ;

59 permis de construire au-dela de 20 m?
d'emprise au sol ou de surface de plancher
(article R. 421-14 a) du code de urbanisme] ;

Les antennes au sol constituent des
constructions nouvelles et sontsoumnises, en
application des articles R. 421-1, R. 421-2 et
R. 421-9 du code del'urbanisme, a

99 déclaration préalable lorsque leur hau-
teur est inférieure ou égale 3 12 m et que la
surface de plancher ou l'emprise au sol est
supérieure 3 5 m? sans excéder 20 m? ;

99 déclaration préalable Lorsque leur hauteur
est supérieure a 12 m et que nila surface de
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plancher nil'emprise au sol n'excéde 5 m?;
» permis de construire lorsque leur hauteur
estsupérieured 12 m et que la surface de plan-
cher oul'emprise au solest supérieure 3 5 m?;
permis de construire, quelle que soit leur hau-
teur, lorsque L'emprise au sol ou la surface de
plancher excéde 20 m?,

Ces obligations sont renforcées en site clas-
sé ouen instance de classement, dans le pé-
rimetre d'un site patrimonial remarquable et
dans les abords de rmonuments historiques.

Les installations qui ne sont soumises a au-
cune formalité [pas de modification de l'aspect
extérieur d'un immeuble existant, moins de
12 métres de hauteur, et local technique de
moins de 5 m? doivent néanmoins respecter
les régles générales d'urbanisme et, le cas
échéant, Les regles du plan local d'urbanisme
larticle L. 421-8 du code de l'urbanisme].

QUI CONTROLE L'EXPOSITION DU PUBLIC ?

LAgence nationale des fréquences [ANFR)
est chargée du contréle de U'exposition du
public. Les résultats des mesures peuvent
étre consultés sur le site www . cartoradio.
fr. Les organismes chargés des mesures sur
le terrain doivent répondre a des exigences
d'indépendance et de qualité :ils sont abliga-
toirement accrédités par le Comité francais
d'accréditation [COFRAC).

Toute personne peut faire réaliser gratui-
tement une mesure d'exposition tant dans
des locaux d'habitations privés que dans des
lieux accessibles au public [formulaire de
demande sur le lien : https://www.service-
public fr/particuliers/vosdroits/R35088).
Une telle demande doit étre signée par un or-
ganisme habilité [collectivités territoriales,

Pour en savoir plus :

associations agréées de protection de 'envi-
ronnement, fédérations d'associations fami-
liales..) avant d'étre adressée & CANFR. Par
ailleurs, UANFR a pour mission de préciser
la définition des points atypiques, lieux dans
lesquels le niveau d'exposition aux champs
électromagnétiques dépasse substantielle-
ment celui généralement observé & l'échelle
nationale, puis de les recenser et vérifier
leur traitement, sous réserve de faisabilité
technique.

Photo : Antenne Toiture/Ile-de-France
€arnaud Bouissou/MEDDE
o oneEpion graphlqu 2 eLImpvession | MEEV/SESSI/ATIZ - A Say

mu}rvm- A impnimé sur du papler certifié écolabel européen
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haque opérateur est soumis 3 de nombreuses obligations,
gui concernent notamment la couverture de la population, la
gualité de service, le paiement de redevances, la fourniture de
certains services ainsi que la protection de la santé et de Uenvironnement.

Cette fiche présente certaines de ces obligations en distinguant :

9 dans le cadre des autorisations générales, les obligations réglementaires
quisont identiques quel que soit Vopérateur et qui figurent dans le code des
postes et des communications électroniques

9 dans le cadre des autorisations dutilisation de fréquences, les obligations
imposéespar les décisions administrative s individuelles quisontspécifiques
i chaque opérateur en échange du droit d'utiliser les fréquences qui relévent
du domaine public de U'Elat. Ces obligations figurent dans les décisions
individuelles de UAutorité de régulation des comimunications électronigues el
des postes [ARCER).

LARCEP assure le contrdle du respect de Uensemble des obligations
réglementaires et de celles relevant des autorisations individuelles de chaque
opérateur.
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Les obligations réglementaires identiques,

quel que soit U'opérateur

Elles portent notamment sur
les aspects suivants

Les conditions de permanence, de gualité =t de
disponibilité du réseau et du service
Lopérateur doit prendre lps mesures nécessaires

* pour 2ssurer de manigre permanente 2fcontinue
'exploitstion  du résssu =t des  services de
communications lecironiques,

o pour remadier, dzns les d&lzis s plus brels, zux
détzillances du systéme degradant |z qualité du

service pour lensemblz oo oune

CArt, L33 1 t J partie des cliznts.
Art. D?B d; l * pour garanlic une quzlite &t
¥ ,f Wl disponibilite  de  service

T/ |

satistzizanizs. Lopérateur doil,
notamment, mesurer les indicateurs de quzlité de
servicedétinis parUARCEP el lzesmellre 2 dizposition

du public.

Les prescriptions exigées par la protection de la
santé et de lervironnement et par les abjectifs
d'aménagement du territoire et d'urbanisme.

Lopérateur doil respeciar les valeurs limites d'ex-
position du public aux champs &lectromagnétiques
lixées par le decret dud mai 200211 doil veiller 2
ce que lexposition des zlablis-
créches et

H Decretdu i
Ii 3.5.2002 | }

sements scolaires,

||| #lzblissements de soin situgs 2
“! mpins de 100 métres, soit aussi

Ly L
| & o |

faible que possible, loul en preservant |3 qualite do
service rendu. Il doil #gzlement obtznir une zulor-
zztion dimplantzlion 2uprés de lAgence Nalinnzle
des Fréquences, quiestchargee de veiller aurespect
des valeurs limites d'exposition du public.,

Il dnit, enfin, veiller 2ce que Linstzllstion dezinfras-
tructures =t d=s equipements sur le domazine public
ou dzns le cadre de servitudes légales sur les pro-
prigtés privées, snil réalisés dans
l2 rezpeetde lenvironnement et de
Iz quzlité esthélique des lisux,

Art. L45- 9 ‘
! ‘

i
\
|
\
»

L'acheminement des appals d'urgencea.

Lopérzteur doil prendre toutes les mesures de
nature 3 garantirun accés ininlerrompu zux serVices
durgence, d= manigre 3 scheminer lzs zppels
d urgence vers le centre compétent correspondznt 2

i i la localisation de U'sppelant.
Art.D?B-déi
(| etD98-8 |}

i | il
| L J
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Les obligations spécifiques a chaque opérateur, inscrites

dans les autorisations individuelles pour 'utilisation des

fréquences 800 MHz, 900 MHz, 1800 MHz, 2100 MHz et

2600 MHz

Elles portent notamment sur les
points suivants

La couverture de la population :

Les opérateurs mobiles ont des obligations
individuelles en matiere de cowverture maobile’
suivant le service 26 IGSM, GPRS, Edga| 3G [UMTS|
au 4G [LTE].

En 2G, Bouygues Telecomn, Orange France =t
SFR ont chacun l'obligation de couvrir 97% de la
population métropalitaine, enincluantla réalisation
duprogramme nationzl d'exlension delz couverture
‘G des renltres-bourgs identiliges en « zones
blanches », c'est-&-dire couverls par aucun de ces
Irois operatzurs,

Atravers |'zcoord du 27 Fevrier 2007, les opérzlzurs
sont 2galement tenus de couvrir les 3225 de trans-
port prioritzires |zutoroutes, routes svec un trafic
supgrizur 3 5000 véhicules par jour el 2xes reliznt,
a0 zein gz chague département, les préfectures sux
sous-préfectures| zinsiqu's améliorer |z couverfure
#l |z quzlitéde service surles sxes ferrovizires.,

En 3G, les obligations de Bouyguas Telecom, Orange
France, SFR et Free Mobile, portent respectivernent
sur une couverture de 75 %, 98 %, 99,3 % at 90 % de
la population métropolitaine.

En 4G, 3 800 Mhz, les obligations de Bouygues T2-
lécor, Orange France et SFR portent sur une cou-
varture de 99,6 % de la population en janvier 2027,
avec une obligation départemeantale de 5 % et une
obligation en zone de déploiement prioritaire’ de 90
% d'ici janvier 2022. Dans lz cadre de leurs autori-
sations 3 2,6 Ghz, les opérateurs Bouygues Télécom,
Free Mobile, Orange France 2t SFR ont U'obligation

Photo : Antenne Toiture/Ile-de-France
EArnaud Bouissou/HEDDE

de cauvrir 75 % de la population en octobre 2023
avec un réseau atrés haut debit mobile.

Chaque opérzteur maobile titulzire dune licence =5l
lend ©e publizr sur son site web des informsations
relatives 3 52 couverture duterritoire, Des enquétes
de terrain sont menées annuellemant au niveau
d'erviron 250 cantons afin de vérifier la fiabilité
des cartes publidges, s2lon une mathode definie par
|&RCEP.

Les conditions de permaznence, de qualité &t de
disponibilité des services mobiles

Chznue opérateur doit respecler, dans 53 zone
de couverfure, des obligalions en matiére de
nuzlite de service. Ces obligstions portznt pour le
service teléphonique sur un lsux de réussile des
communications en agglomeration 3 intérizur &t 3
I'zxigrizur des bitiments, d'3u moins 0%.03ulres
obligations sont liges pour les services SMS &l les
Irznsfzris de donnges,

LaRCEP concuit e publischagueannge une enquéles
de mesure de 2 qualile de service de chague résssu
mobile qui vise nolzmment 3 véritier le respecl des
abligations de chaque opérateur.

Par azillzurs, et parzllélement  zux obligations
imposées par UElat sux opérzfeurs menlionn#es dans
Iz presentes fiche, ces derniers ont egzlement des
enpagements conracluels & [égard de leurs clients,
qui porlent notamment sur |z cowverlure, 3 continuite
et lza quzlite du semvice.

! Les critéres d'appréciation de lacouverture figurent dans
|a décision de 'ARCEP n® 2007-0178 du 20.2.2007

* Zones les moins denses du territoire : 18 % de la popula-
tion et 63 % de la population

Y o conceplion glaphique el impression: VELOE SSPEAIZATLY
A F)id imprimé sir du pagicr cerbifié drnlabel surardan
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3e PARTIE — Pour aller plus loin

3.1 LES PHASES DE DEPLOIEMENT D’UNE ANTENNE-RELAIS

Modification d'une Nouveau site
installation existante o

e

. @ Absence de réseau

pS
% ‘ ?oi o\ @ Réseau saturé
peSEN Réseau @
v, i opérationnel
L
Mise en service @
Recherche et choix de l‘antenne
de I'emplacement o\

pour une nouvelle )

: Travaux
antenne-relais

. X &
Intégration dans
S %
I'environnement |

i Demande
i . \'\".‘. v Au’torisation Le cas échéant
3 : Ié'r;et:‘fc Ee Autorisations
\ administratives
Nationale des
S Fréquences
\, A |
e Information b £ R ,J
J administrés '1 i ________J.
Portée par la 3
Le cas échéant i
= Etude avec
o ’-‘ 7 N le/les Concertation (
N:h" " bailleurs. avec la mairie. ;
3 Ao Signature bail Remise du 7 \
N by oli achiat Dossier :
d’Information 1
Mairie

Pour permettre a ses clients de disposer de services de teléphonie mobile innovant
et de qualité, il est nécessaire, pour un opérateur de téléphonie mobile, d’anticiper
les besoins d'aujourd’hui et de demain des utilisateurs.

Le réseau doit étre en mesure d'assurer une couverture de qualité et d'évoluer au
rythme des utilisations de la population.
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3.2 LES TECHNOLOGIES DEPLOYEES

1 2
Le GSM, « Global System for Mobile L’UMTS, « Universal Mobile Telecommunication
Communications » (la « 2¢™ génération » Systems » (la 3°™ génération » ou 3G) qui utilise
ou 2G) qui utilise des fréquences autour de des fréquences autour de 900 MHz et de 2 100
900 MHz et de 1800 MHz, essentiellement MHz, permettant notamment le transfert de
destinées au transport de la voix. diiraas ot Uacras & IRt sthat

mobile.
3 4

La LTE, « Long Term Evolution » (la « 4¢éme
génération » ou 4G) qui utilise des fréquences
autour de 700, 800, 1800, 2100 et 2 600 MHz,

permettant le transfert de données et

Le NR, « New Radio » (la « 5™ génération »
ou 5G) qui utilise des fréquences autour de
700, 1800, 2100 et 3 500 MHz, dans une 1ere

Phase, permettant le transfert de

’accés a Uinternet mobile en tres , PR iRy
donnees et 'acces a l'internet

haut débit , ¢
mobile en temps reel
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GLOSSAIRE

ADEME :

L'Agence de |a transition acologique est un établis-
serment public qui suscite, coordonne ou réalise
des opérations de protection de 'environnement
at pour la maitrise de I'énargie.

ANFR :

L'Agence nationale des fréquences contréle I'uti-
lisation des fréaquances radiodlactriques et assure
une bonne cohabitation de leurs usages par I'en-
semnble des utilisateurs. Elle s'assure également
du respect des limites d'exposition du public aux
ondas.

ANSES :

L'Agence nationale de sécurité sanitaire de I'ali-
mentation, de I'environnement et du travail a pour
mission principale d'évaluer les risques sanitaires
dans divers domainas en vue d’éclairer la décision
publique. LANSES conduit par exemple des exper-
tises sur las effets potentiels des ondes sur la santé.

ARCEP :
C'est une autorité administrative indépendante
chargée de [a régulation des communications
électroniques et des Postas et fa distribution de
la presse en France, C'ast par example I"'ARCEP qui
ast en charge des procédures d'attribution des fré-
quences, et du respact des obligations des opéra-
teurs en termes de couverture mobile.

2 - Vassential sur la 56
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INTRO-
DUC-

TION

ALORS QUE LES PREMIERES OFFRES 5G VIENNENT
D'ETRE LANCEES EN FRANCE, LE DEPLOIEMENT
DE CETTE NOUVELLE TECHNOLOGIE SUSCITE

DE NOMBREUSES INTERROGATIONS, MAIS AUSSI
BEAUCOUP DE FAUSSES INFORMATIONS.

La présente brochure s'adresse essentiellement aux élus lo-
caux, directement concernés par l'aménagement numé-
rique des territoires, et souvent sollicités au niveau local
pour répondre a ces interrogations. Elle a pour but de vous
donner les informations nécessaires pour comprendre ce
que va apporter la 5G et déméler le vrai du faux sur cette
nouvelle technologie. Elle rappelle également quel est votre
role, notamment en tant que maire, et quels sont les outils 4
votre disposition, pour accompagner le déploiement de la
BG sur votre territoire et organiser la communication et la
concertation au niveau local.

Sous la direction du Secrétariat d’Etat chargé de la Transition
numérique et des Communications électroniques, cette bro-
chure a été élaborée par la Direction Générale des Entreprises
(DGE), en lien avec FARCEP, FANFR, 'ANSES, I'Agence Natio-
nale de la Cohésion des territoires, le Ministére des Solidarités
et de la Santé et le Ministére de la Transition Ecologique, et
avec la participation des associations d'élus.
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/) 1o
N\ LA 5G,
=4 QUIEST-CE OUE C'EST ?
(e COMMENT CA MARCHE ?

La 5G qu’est-ce que c’est ?

La «5G» est la cinquidme génération de réseaux mobiles. Elle succede aux
technologies 2G, 3G et 4G. La 56 doit permettre un bond dans les performances
en termes de débit, d'instantanéitd et de fiabilité : débit multiplié par 10, délai
de transmission divisé par 10 et fiabilité accrue. A usage constant, la 5G est moins
consommatrice d'énergie que les technologies précédentes (4G, 3G, 2G). -

-

Le secteur des télécommunications voit émerger régulierement de nouvelles
technologies et connait environ tous les 10 ans une évolution plus importante.
La 5G cohabitera avec les technologies précédentes et viendra renforcer la
couverture numérique du territoire tout en évitant la saturation des réseaux.

€€ s'agit d'une ameélioration continue
pour s'adapter aux nouveaux usages des utilisateurs.

> La 5G : une technologie évolutive

Lintroduction des fonctionnalités sera pro- 5G sera adépendante » du réseau 4G.
gressive parce que le réseau SG sera de- De nouvelles fréquences seront aussi ajou-
ployé en plusieurs étapes par les opérateurs tées progressivement. L'ensemble des gains
mobiles : les antennes d'abord, puis le coeur de performance apparaitra dans quelques
de réseau. Durant les premiéres années, la années.

Des débits partagés

Envoyer et recevoir plus de données
simultanément

Un réseau plus fiable et réactif
Réduira la latence aw maximem

De plus en pus d'objets connectés

Maintenir le dé ploiamant masef
die l'internet des objets

T

Un réseau qui s'adapte aux usages

Ajouter plusieurs qualitds de service
SUr U resaaw: c'est le aslicinge

I L L]
4 - L'assential zurla 55 201 2025 2030
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Dela2G ala5G:

une technologie qui évolue pour offrir
de nouvelles opportunités

A
sourn 02020 D G
& D

appel SMS internet 1-10Ghits
{wihioulas connactds, saponde
médacing 3 distance, résaaux (dakst pick

intalligants, industri)

oL
wien200 4G’
< @ &

internet 15Mbit/

(applications et vidéos) seconde
4 {débit moyan)

appel

L
i 2000 3 G
S < B

appel SMS intarnet limité (MMS)

années 1990 2 G
& By

appael , SMS

N
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Que permettra la 5G

> Eviter la saturation des réseaux 4G
A son lancement, la SG améliorera les ser-
vices internet existants, tout en évitant la
saturation des réseaux 4G déployés dé-
sormais sur plus de 96% du territoire. Les
utilisateurs bénéficieront d‘un debit qui
pourra étre nettement supérieur permet-
tant par exemple d‘vtiliser des services de
visioconférence plus performants.

> Ouvrir la voie aux innovations

La 5G permettra progressivement de
connecter un nombre important d'objets.
Loin d'étre des gadgets, les objets connec-
tés ont une utilité trés concréte dans beau-
coup de domaines:

- médecine: développement de la télémé-
decine, gestion du matériel médical, main-
tien de la connexion pendant les déplace-
ments de malades par exemple,

- agriculture et environnement: régulation
de I'arrosage, fermes connectées, suivi des
troupeaux et de leur santé,

- transport: gestion logistique pour une meil-
leure régulation des flux de circulation,

« industrie: outils industriels plus performants
et plus sirs,

- sécurité routiére: voitures connectées,
aides 4 la conduite,

s services de secours: utilisation de drones
pour acheminer l'aide d'urgence, canaux
de communication réservés, visualisation
des lieux d'intervention pour mieux appré-
hender les situations, etc.

6 - L'assential zurla 503
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Un développement progressif

Les usages sont amenés a se développer
progressivement et ils ne peuvent pas tous
étre anticipés aujourd'hui. Infrastructures
de santé publique, de transport, services
publics, biens collectifs, etc. c'est autant
de domaines dans lesquels la mise en place
d‘une 5G utile, répondant aux besoins du
plus grand nombre, est possible.

Les nouveaux usages nécessitant simple-
ment un meilleur débit sont préts a étre dé-
veloppés dés le lancement de la 5G {utilisa-
tion des drones dans I'agriculture, certains
usages industriels par exemple). D'autres
usages nécessiteront plus de temps pour
étre expérimentés, et d'autres devront en-
core attendre que toutes les dimensions de
la 5G (faible latence, densité d'cbjets)
soient disponibles.

e VOCABULAIRE

DE LA TECHNOLOGIE MOBILE

Réseau mobile : c’est un réseau de télé-
communications offrant des services de
téléphonie et de connexion internet aux
utilisateurs méme lorsque ceux-ci se dé-
placent. Un tel réseau utilise les ondes
de radiofréquences pour transporter les
données.

Débit : c’est la quantité de données qui
peut étre échangée en une seconde (on
I'exprime en Mbit/s).

Délai de transmission : c’est le temps mi-
nimurmn pour transférer des données. On
parle aussi de temps de latence.

Fiabilité : c’est l'assurance que les don-
nées envoyées arrivent bien jusquau
destinataire.
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Exemples d’expérimentations
d’'innovations technologlques
permises a terme par la 5G"

DANS LE DOMAINE DE LA SANTE

Alde 3 |a gestion des équipements médicaux dans Fhapital
ou au développement de la télémédecine.

A TOULOUSE
° Le CHU de Toulouse méne des réflexions portant

par exemple sur les questions de continuité de service
dars be cas de transfert de patients ou de localisation
de bians et de personnes.

IR ER R ¥R S

DANS LE DOMAINE
DES TRANSPORTS

Des navettes autonomes, la gestion du trafic de wéhicules, le pilotage
a distance de véhicules pour des interventions en zone sensible.

¥ Aunas-MONTHLERY
En France dies tests sont en cows 3 Pautodrome
de Linas-Monthiéry pour explorer les usages de |a 5G
fiés 3 la voiture connectéa ou aux outils d'assistance
a la conduite dans vn environnement routier proche
des conditions néelles.

[
L]
.
(3
(3
[
¢
*
-
.
-
[
.
(]
.
-
.
.
»
]

AR E T EE LN N

DANS LINDUSTRIE

Dans Vindustrie, des a:plicatlans basées par exemple sur Finternet
des objets ou la réalité augmentée parmettront des gains Importants
en termes de maintenance, d’efficacité et de sécurité.

ﬁ A VAUDREUIL
En France, l'usine de Schneider Elactric & Vaudreuil
expérimenta bes usages industriels de la G & travers
la mise en place d'un dispositif de maintenance
prédictive et de visite de sitas  distance via la réalité

augmentée.

LA R S R E R RN ]
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Question/Réponse
[Eevant s Caripne e R R e et |

Est-ce que le déploiement
de la 5G necessite d'installer
de novuvelles antennes ?

La premigre phase de déploiemant de la 5G

ne nécessitera pas d'installer massivemnent de
nouveaux sites radios. Les opérateurs se serviront
principalement des pyldnes déji existants pour
ajouter les antennes 5G ou mettre 3 jour

les antennes existantes.

La 5G pourrait aussi donner lieu a l'utilisation
d'une autre sorte d'antenne a plus faible
puissance : les x patites cellules », Ces antennes
sont comparables 3 des émetteurs wifi : elles
permettent une utifisation intensive d'internet
mais partent a de faibles distances (généralement
200 metres maximum). Elles saraient utilisées dans
des lieux de forte affluence, comme des gares ou
des centres commerciauy, Ces antennes devraient
étre peu utiliséas dans un premier temps et

se déplayer dans quelques années en fonction
des usages de la 5G quivent se développer.

Lo

Faudra-t-il obligatoirement
changer son équipement ?

La &G restera un choix : choix de s'équiper, choix
de souscrire un abennement. Sonlancement ne
rendra pas incompatibles les téléphones des
anciennes générations (comme c'est le cas
aujourd’hui avec les mobiles 3G qui continuent

de fonctionner alors que la 4G est présente sur

la quasi-totalité du réseau mobile) et ne va pas
contraindre a s'équiper d'un nouveau téléphone
La 55 va cohabiter avec les technologies plus
anciennes.

Avant de changer son équipement, il faut se
renseigner sur la couverture et la qualité de service
dans les zones o i'on pensze utiliser son téléphone,
Des cartes seront publiges par las opérateurs
suivant les recommandations de 'ARCEP, et un
observatoire sera également disponible sur e site
de I'Arcep (Observatoire des déploiements 5G)

Quelles garanties
pour la vie privée des citoyens ?

La 5G et plus généralernent fes évolutions a venir
des réseaux télécoms vont entrainer davantage
d'interactivité entre le réseau et ses utilisataurs,
et sugmenter les échanges de données, Afin de
protéger ces données personnelles, les résesux
télécoms sont soumis a un doub'e régime de
protection de |a vie privée ! le respect du secrat
des correspondances, d'une part, et le Réglement
général sur la protection des données personnelies
{RGFD), d'autre part.

Le déploiement de la 5G renforce également

le risque de menaces lides aux éguipements de
réseau mobile. Pour préserver 3a souveraineté
économique autant que politique, fa France ceuvre
aprotéger ses infrastructuras sensibles. C'ast tout
I'enjeu de |13 loi du 1 aolt 2019 relstive a la
sécurité des réseaux mobiles 55, qui soumet

a autorisation préalable du Premier ministre
I'exploitation d'équipements actifs des antennes
mabiles pour les opérateurs télécoms qui sont
opérateurs d'importance vitale {OIV).
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Techniquement comment ¢a marche ?

La 5G est souvent présentée comme une unique technologie alors
qu'elle est en réalite I'assemblage d'innovations diverses :

> Les bandes de frequences de la 5G

Les réseaux mobiles, comme la radio, utilisent des ondes pour transpor-
ter des données. Ces ondes sont découpées en bandes de fréquences,
qui nécessitent une autorisation de |'Etat pour étre utilisées. Les diffé-
rentes bandes de fréquences ont une portée et un débit différents : la
5G utilisera tout un ensemble de fréquences, attribuées récemment ou
depuis plus longtemps :

Dans un pramier temps, la 5G utilisera les bandes de fréquences qui sont
déja utilisées (notarmment les bandes 700 MHz, 2,1 GHz ou 1800 MHz)
ainsi que la bande de fréquences 3,5 GHz qui vient d*étre attribuge aux
opérateurs mobiles par I'Arcep le 12 novembre 2020. Cette bande offre
un bon compromis entre couverture et amélioration du débit.

Dans un second temps, la 5G pourrait utiliser une autre bande, la bande
26 GHz (dite bande millimétrique). Cette bande n'est pas encore at-
tribuée. Elle pourra permettre des débits trés importants en zone trés
dense et pourra particuligrement étre utilisée pour la communication
entre objets connectés,

= Des antennes-actives innovantes

Une exposition aux ondes optimisée grace a l'orientation
des signaux vers les appareils qui en ont bescin.

: iy

'

Jo— L4 &

Antenne active
261361 4G] 56

] .
sans systame d'émission a E aveg systidma d'dmission

Antenne passive
I

¥ et réception directionnal £t réception directionnel
< das signaux . das signaux
¢ fragquancas « 1GH2 L drdquancas = 1GHz

L'ensemble de ces innovations combinées permettront d'atteindre des
débits jusqu’a 10 fois plus grands qu'en 4G et de réduire par 10 le temps
de réponse (latence).

L'aszential surla 5G -9
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Zo

La 5G est au ceeur de nombreux débats, ob il est parfaois difficile
de différencier les rumeurs des faits établis. Deux sujets font notamment
I'objet d'interrogaticons : les effets de la 5G sur la santé et I'impact global

de la 5G sur I'environnement.

LA 5G,

QUELS EFFETS SUR LA SANTE
ET LENVIRONNEMENT ?

La 5G a-t-elle des effets sur la santé ?

Une exposition aux ondes trés surveillée

En France, l'exposition du public aux ondes

est trés réglementée et surveillée par
'ANFR. Cette agence réalise chaque année
de nombreux controles, qui montrent que
I'exposition aux ondes est globalement trés
faible et largement inférieure aux valeurs li-
mites. Sur les 3000 mesures qui ont été réa-
lisées en 2019, 80% d’entre elles attestaient
d'une exposition inférieure & 1V/m, alors
que les valeurs limites réglementaires se si-
tuent entre 36 et 61V/m selon les fré-
quences pour la téléphonie mobile.

> Une faible exposition

L'ajout de la 5G présentera une légére aug-
mentation de 'exposition aux ondes, simi-
laire 3 celle observée lors du passage de la
3G 3 la 4G mais I'exposition restera trés
faible. Cette estimation vient des mesures
faites par I'ANFR en préparation de l'arrivée
de la 5G. U'exposition aux ondes restera
donc faible, et trés largement en dessous
des valeurs limites autorisées.

10 - Lazzantial sur |a 56

> Des controles réguliers

et sur demande de l‘exposition
des antennes

Pour s'en assurer, 'ANFR est en charge de me-
surer l'exposition des antennes dans le cadre
du dispositif de surveillance et de mesure des
ondes. Les maires, les associations agréées de
protection de I'environnement ou agréées au
titre d'usagers du systéme de santé et les fé-
dérations d'associations familiales peuvent
demander gratuitement et 3 tout moment
de telles mesures. L'ensemble des résultats
de ces mesures est publié sur cartoradio.fr,
qui permet déja d'avoir accés a plus de
60000 mesures réalisées sur le territoire.

Le Gouvernement a décidé de renforcer les
contréles dans le cadre d’'un plan spéci-
fique qui triple le nombre de contrdles.
L'ANFR sera en charge en particulier dans
les prochains mais de mesurer 'exposition
des antennes avant et aprés le déploiement
de la 5G. 4800 mesures sont prévues d'ici
fin 2021, réparties sur des territoires repré-
sentatifs. Ces mesures permettront de dis-
poser d'informations objectives sur l'expo-
sition liée au déploiement de la 5G.
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ou volt par metre :
c¢’est l'unité de mesure

qui sert a mesurer la force
d’un champ électronique.

Le Comite national

de dialogue sur l'exposition
du public aux ondes
électromagnétiques

Ce Comité de dialogue a été créé par Ia loi dite
= Abeilles. Placéd au sein de FANFR, ce comité
participe a Finformation de Vensemble des
parties prenantas (assoclations, opérateurs

et constructeurs, collectivités et représentants
de 'administration), notamment sur les niveaux

d’exposition aux ondes dans notre
environnement et les outils da concertation.

Ce Comité aspire & &tra un lleu de concertation
et d'échanges constructifs sur les études mendes
ou & encourager pour une mellleure
compréhension de 'exposition engendrée par
les antennes, objets communicants et tarminaux
sans fil Il n"a pas vocation & traiter des sujets
sanitaires, qui font Fobjet d’dtudes et de
concertations au sein de YANSES. |l est présidé
par Michel Sauvade, maire et représentant

de FAssocdlation des Maires de France.

> Mais aussi des controles

sur les équipements

Lexposition aux ondes reste essentielle-
ment lige a l'vtilisation de nos équipements.
Pour cette raison, FANFR réalise aussi des
vérifications sur les téléphones portables
mis en vente sur le marché frangais et s'as-
sure de la conformité de ces appareils au
respect des valeurs limites de DAS. Elle pré-
leve des smartphones commercialisés en
boutique ou sur internet et fait réaliser des
tests en laboratoire. Tous les résultats sont
rendus publics sur le site data.anfr.fr. LANFR
va doubler le normbre de contréles des DAS
des smartphones. Alors que 70 appareils
ont été contrélés en 2019, PANFR en contrd-
lera 140 en 2021. Cet effort progressif
d'augmentation des contrdles permettra
de tester dés 2020 plus de 80% des mo-
déles les plus vendus en France en ciblant
particuligrement les smartphones 5G.

LTI T

Question/Réponse
£ u e sth e B S e e e e M S

Comment faire mesurer
'exposition sur ma commune ?

Il st possible pour n'importe quelle personne de
solliciter des mesures H'exposition radinélectrique
des installations radinélectriques déployées

sur le territoire de sa commune. |l existe en effet
un dispositif de surveillance et de mesure

des cndes, risen place depuis 2014, piloté

par 'ANFR. Toute personne qui le souhzite peut
remplir le formulaire de demande sur le site
mesures,anfr.fr. Le dossier de demande doit étre
signé par le maire de la commune cu una
association compétente. La mesure est gratuite
UANFR ainstallé 3 la demande des quelques
métropoies (Paris, Marseille, Nantes) des sondes
qui mesurent en continu ['évolution de
‘exposition.

it VOCABULAIRE

DE LA TECHNOLOGIE MOBILE

DAS :une partie de I'énergie transportée
par les ondes électromagnétiques est ab-
sorbée par le corps humain. Pour quanti-
fier cet effet, la mesure de référence est
le débit d'absorption spécifique (DAS),
pour toutes les andes comprises entre
100 kHz et 70 GHz. Le DAS s'exprime en
Watt par kilogramme (W/kg).

Vessentef melass-ny
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Quels sont les effets des ondes sur la santé ?

Méme si les niveaux d’exposition auvx ondes
resteront faibles avec la 5G, les effets de
ces ondes sur la santé sont étudiés de trés
prés. U'Agence nationale de sécurité sani-
taire de l'alimentation, de l'environnement
et du travail (ANSES) a publié de nombreux
travaux de recherche ces derniéres années
sur les ondes et la santé. En I'état actuel
des connaissances, I'Agence ne conclut pas
a l'existence d'effets sanitaires dés lors que
les valeurs limites d'exposition réglemen-
taires aux ondes sont respectées,

Et dans
les autres pays ?

Un groupe d’experts issus des inspections
générales da F'Etat a mend une étude
comparative portant sur la déploiement
de la 56 & Fétranger'. lis concluent

qu'a I'dtranger les agences sanitaires

qui se sont prononcées considérent

que les effets sanitaires de la 5G sont
non avérds dés lors que les valeurs imites
d'exposition sont respectées, tout

en appelant & poursuivre les recherches
sur les bandes de fréquences comme

la 26GHz et les éventuels effets along
terme.

roail 2
ppemant

Enjanvier 2020, 'ANSES a publié un rappart
préliminaire qui s’intéresse spécifiquement
aux bandes de fréquences utilisées par
la 5G. UANSES complétera son expertise,
notamment sur la bande de fréquences
26GHz, moins bien connue, et qui nest
pas encore utilisée par la téléphonie mobile
(d'autres services utilisent déja cette bande
depuis des années, comme les scanners
d’aéroports, les stations sateliites, les fais-
ceaux hertziens, les radars automobile..).
Le prochain rapport est préwvu pour 2021,
Les travaux de 'ANSES se poursuiviont par
ailleurs au fur et & mesure des projets de dé-
ploiements de la 5G,
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La 5G a-t-elle des effets

sur I'environnement ?

La consommation énergétique
du réseav 5G

Uefficacité énergétique du réseau 5G a été
prise en compte dés la phase de concep-
tion (fonctionnalités d'économie dénergie
et de mise en veille). On estime que la 5G
va entrainer une amélioration de l'efficaci-
té énergétique d'un facteur 10 par rapport
ala 4G d'ici a 2025, pour une amélioration
a terme d'un facteur 20 et plus'. A court
terme, dans certains territoires les plus
denses, la 5G est la seule maniére d'éviter
la saturation des réseaux sans remettre des
antennes 4G qui consommeraient beau-
coup plus.

= Limiter nos consommations

Cependant, les possibilités offertes par la
5G entraineront probablement une aug-
mentation des usages du numérique, c'est
ce qu'on appelle «Feffet rebond». Notre
usage du numérique est en constante aug-
mentation, avec ou sans la 5G. Selon 'Ar-
cep, la consommation de données mobiles
a été multipliée par 10 entre 2015 et 2019,
La 5G devrait présenter un meilleur bilan
énergétique, & condition que nous maitri-
sions l'augmentation de notre consomma-
tion de données.

Réduire 'empreinte
environnementale
du numeérique

Les réseaux de télécommunication ne
représentent qu'une petite part de 'impact
environnemental du numérique. Une stratégle

Interministérielle visant & rédulre 'empreinte
emnwironnementale du numérique a été annoncée
par Barbara Pompili, Bruno La Maire et Cédric O
lors du colloque du 8 octobre 2020 «Numérique
et anvironnement : falsons converger las
transitions ». Les détails da cellecl seront
dévollés par le gouvernement avant la fin de
I'annde 2020.

La 5G : des opportunités pour
la transition environnementale

Les innovations sontune condition indispen-
sable de la transition environnementale afin
de rendre plus efficaces nos systémes agri-
coles, industriels, logistiques etc. La 5G, en
permettant de développer des autils utiles
pour maitriser notre impact environnemen-
tal, jouera un réle clé dans ces innovations.
La 5G permettra par exemple de contribuer
a développer des réseaux intelligents qui ai-
deront & mieux maitriser notre consomma-
tion d'eau ou délectricité (adaptation de
I'arrosage au niveau d’humidité dans le sol,
meilleure régulation du chauffage collectif,
etc.). La 5G sera donc un levier incontour-
nable de la transition écologique si ses ap-
plications sont intelligernment utilisées.

2

Question/Réponse

Comment mesurer I'impact
environnemental du numérique ?

Limpsact environnemental du numérigue est
complexe 3 mesurer car de nombreuses choses
doivent étre prises en compte : le négatif
(fabrication des terminaux, contommation
électrique des data-centers, etc.) mais aussi

le positif (déplacements évités, dématérialisation,
gains d'efficacité, etc.). L'Arcep et 'Aderne ont éré
saisies par le Gouvernement en juillet 2020 pour
quantifier I'empreinte environnementale

des réseaux de télécommunication et des usages
qu'ils supportent en France et praposer des leviers
de réduction de cevw-ci.

1. Ssurca : contribution at échirage du Comitd de suivi da Filibra infraztrocturas nuendriquas sur la quasticn

aruironnementala assonida awnumdnigua at 3la 5G (28-07-7020)

Lessartial surla 65 - 13
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~ QUEL DEPLOIEMENT
Y/ DANS LES TERRITOIRES ?
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Une couverture
fixe et mobile 2020
de quallte SUl" : -anributiondesﬁéquences.“\

dans la bande 35 GHz (enchéras)

to U t I e te rrito i re « premiers lancemeants commerciaux

Le déploiement de la 5G se fait en paralléle 2019
du déploiement de |a 4G et de la fibre
optique dans les zones qui n"en bénéficient
pas encore. |l est indépendant des
obligations de déploiement des apérateurs
dans ces deux domaines.

La préparation de la 5G

JUILLET

consultation publique par Arcep
sur les modalités et conditions d'attribution
des fréquences 5G

2018

OCTOBRE @;}

T* consultation publique de FArcep
sur attribution de nouvelles fréquences

Le New Deal Mobile

Le New Deal Mobile a été conclu entre I'Etat
et les opérateurs en 2018. Il engage ces der-

niers & un certain nombre d'actions pour pour la 5G

améliorer la couverture mobile sur tout le 723

territoire métropolitain dans le cadre des FEVRIER ET JUIN L_—J
autorisations d'utilisation de fréquences at- T expérimentations de la 5G

tribuées par I"Arcep. Ces obligations d’amé- @
nagement numérique duterritoire prévoient NRAST [:Ll]

notamment : publication de la feville de route de la France

« le passage & la 4G de la quasi-totalité (99 %)
du réseau existant fin 2020 2017

» la couverture des axes routiers prioritaires
par Bouygues, Orange et SFR fin 2020

DECEMBRE

consultation publique du Gouvernement
sur les technologjes 5G

JANVIER el __)

consultation publique de FArcep « De nouvelles
fréguences pour le trés haut débit dans

les territoires, pour les entreprises, la 56

et Finnowvation»

«la mise en service de plus de 600 a 800
nouveaux sites par an et par opérateur,
dans le cadre du Dispositif de Couverture
Ciblée (DCC). Ces nouveaux pyldnes sont
installés dans les zones de mauvaise cou-
verture (zones blanches ou grises) iden-
tifiées par des équipes projets locales
co-présidées par le préfet et le président 2016
du conseil départemental

EFFFEFPASISISISISFAANNATNESE

mise & I'agenda européden

14 - L'aszential sur la 83
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Le Plan France Trés Haut Débit

En ce qui concerne l'accés & un internet
fixe, I'Etat s'est engagé 3 garantir Iac-
cés de tous les citoyens au bon débit (>
8 Mbit/s) d'ici fin 2020, i doter I'ensemble
des territoires de réseaux trés haut débit
(> 3 30 Mbitfs) d'ici 2022 et a généraliser
le déploiement de la fibre optique jusqu'a
I'abonné (FttH) a horizon 2025. L'Etat mo-
bilise plus de 3,3 milliards d’euros pour per-
mettre, avec les collectivités territoriales,
d'atteindre ces objectifs. La France est un
des pays européens qui déploie le plus rapi-
dement la fibre sur son territoire : en 2019,
en moyenne 19000 nouveaux locaux ont
été rendus raccordables chaque jour.
L'Agence nationale de la cohésion des ter-
ritoires (ANCT) accompagne les territoires
pour identifier les zones & couvrir du dis-
positif de couverture mobile et soutient les
projets de déploiements de la fibre optique
dans les zones dinitiative publique.

2

Question/Réponse
S8 0 e e R e S R e e

Faut-il déployer la 5G alors que
la 4G n'est pas encore partout
sur le territoire?

En paralléle du déploierment de la 5G,

les déploiements da |a 4G se poursuivent, comme
ceuyx de |a fibre optique. Les opérateurs ont pris
des engagements en termes de résarption

des zonas blanches en 4G et de déploiemeant

de 1a fibre optique, et devront les respecter.

Quelle complémentarite
entre 5G et fibre ?

La fibre optique permet d’appaorter le Trés haut
débit dans les logements par voie filaire, ce qui
assure une grande stabilité de la connexion.

La 5G permet d'offrir une connexicn en Trés Haut
débit y compris en mobilité, La fibre optique

est également ndcessaire au fonctionnement

du réseau 5G, pour raccorder les antennes pour
assurer un trés haut déhit jusqu'av coeur du
résezu.

La 5G, un déploiement progressif
et équilibré entre les territoires

Les opérateurs télécoms commencent 4 lan-
cer en général leurs services dans les zones
ol la clientéle est la plus importante, en pra-
tique les zones les plus habitées.

Les conditions d‘utilisation des fréquences,
arrétées par le Gouvernement sur propo-
sition de I'Arcep, prévoient pour les opé-
rateurs des obligations de déploiement,
particuligrement exigeantes en matiére de
couverture du territoire.

44 L'Arcep veille
a un déploiement
equilibré entre
territoires.

Les obligations fixées
par I'ARCEP

« 3 000 sites devront 8tra déployés avant fin
2022 en bande 3,4-3,8 GHz, 8 000 en 2024 et
les 10 500 sites devront étre atteints en 2025,

= 25% des sites en bande 3,4 - 38 GHz devront
8tra déployés dans une zona rassemblant
les communes des zones pau denses et celles
des territoires d'industrie, hors des principalas
agglomérations.

» Pour répondre aux besoins crolssants de
la bande passanta, das 2022, au moins 75%
de Fensemble des sites existants devront
bénéficier d'un débit au molns égal
& 240 Mbit/s au niveau de chaque site.

« Les axes de types autoroutes devront
#tre couverts en 2025, et les routes principales
en 2027.

Lessantial our la 5G - 18
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LES ELUS,

UN ROLE CLE DANS
DANS LE DEPLOIEMENT

DE LA 5G

6ja trés mobilisés dans les pro-

jets d'amélioration de la cou-

verture numérique du territoire

(fibre et 4G), les élus locaux ont
un réle clé a jouer dans linformation et
la concertation sur la 5G. Pour leur per-
mettre de jouer leur réle, plusieurs outils
et dispositifs sont A leur disposition.

La loi du 9 février 2015 dite loi « Abeille »
a permis de renforcer le réle du maire
et de définir les outils 4 sa disposition.
Elle a notamment créé le Comité de dia-
logue relatif aux niveaux d'exposition du
public aux ondes. Ce Comité participe
a l'information des élus sur les niveaux
d’exposition aux ondes et sur les outils
de concertation.

UEtat a récemment mis en place une
enceinte de dialogue et de transpa-
rence sur la 5G, dans le cadre du comi-
té de Concertation France Mobile, afin
d'informer les associations d'élus et de
construire avec elles les conditions de la
transparence.

Les références
réglementaires

« article L. 34-0-1 du Code des postes
et des communications électroniques

+ article R, 20-29 du Code des postes
et des communications élactroniques

« arrété du 12 octobre 2016
(NOR: ECFI'609979A)

Focus sur le Dossier
d’Information Mairie

Lorsqu‘un opérateur envisage d'installer
(dés la phase de recherche du site) ou de
modifier substantiellement une antenne
{avec un impact sur le niveau d'exposi-
tion), il doit en informer le Maire ou le
président de I'établissement public de
coopération intercommunale (EPCI) et
lui présenter un Dossier d'Information
Mairie (DIM).

Le contenu du DIM est fixé par un arrété
du 12 octobre 2016. Il comprend notam-
ment |'adresse de l'installation concer-
née, un calendrier du déroulement des
travaux, la date prévisionnelle de mise en
service, les caractéristiques techniques
de [linstallation (nombre d'antennes,
fréquences utilisées, puissance d'émis-
sion..). Il recense également la liste des
créches, établissements scolaires et éta-
blissements de soins situés 4 moins de
100 métres de l'installation,

Loi « Abeille» :

Ia lol n°2015-136 du B févrler
2015 modifide, dite lol s Abeille»,
relative b la sobriétd, 3 la
transparence, a Finformation

et Ala concertation en matiére
d'exposition sux ondes
électromagnétiques

& notamment renforcé le réle
des malres.
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Le parcours du DIM

L'OPERATEUR \ -~
présente un dossier d'information | 3
Mairie un mois avant le dépat i
de la demanda d'autorisation ;
d'urbanisme, la déclaration
préalable ou fe début des travaux
et au moins un mois avant la mise
en service lorsque la modification
da I'antenne n'antraine pas /
N de travaux. S

S

LE MAIRE
doit mettre a disposition
ces informations ?ar tout moyen
quiil juge approprié (site ‘nterrat,
consultation en mairie..) i
au plus tard dix jours aprés /
la réception du dossier /

{ou |3 simulation)

piMl-

il envisage de recusillir
- s abiservations des habitants

wr le dossier d'information transmis,
2 i les informa lors de la mize
adisposition du dossier et leur précisa
les moyens mis 3 laur dsposition
LE MAIRE pour f;rmuler ces ub:erfation:.
dispose d’un délai de huit jours | Dans cn cas, es obrervations doivant
3 compter de la réception ’ ére recusillies dans un delai da trois
| du DIM pour demander une semaines i comptar de fa mise
simulation de I'exposition aux idisposition du dossiar

ondes générées par I'installation.

LES AUTRES

OUTILS
DE DIALOGUE

«Des réunions d'information avec les
opérateurs et les pouvoirs publics a la
demande des élus du territaire.

«Le maire ou le président d'EPCI peut l] }
saisir_le préfet de département d'une ¥ ,j
demande de médiation (instance de { /
concertation départementale) lorsquil f
I'estime nécessaire concernant une ins-
tallation radioélectrique existante ou
projetée.

« Le maire peut demander 5 tout mament
une mesure de 'exposition aux ondes
sUr sa commune, via le site mesures.
anfr.fr.
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ES ELUS,

UN ROLE CLE DANS
DANS LE DEPLOIEMENT

DE LA 5G

)

Question/Réponse

Comment savoir

ou la 5G est déployée
sur mon territoire

ou quand elle le sera ?

Sur le site cartoradio.fr vous pouvez voir

les sites déja existants sur votre territoire.
L'ARCEP mettra également en place un
observataire des déploiements 56, ol
seront recensds les sites existants et 3 venir,
Deas 2021, I'observatoire sera complété

de données inédites sur les déploiements
prévisionnels de chaque opérateur. LARCEP
a aussi demandé aux opérateurs de publier
des cartographies permettant d'informer
les consommateurs sur la disponibilité du
service 5G et la qualite de service associée.
Par ailleurs, si un opérateur projette
Iinstallation d’un nouveau site ou

la modification d'un site existant pour

y installer 1a 5G, vous recevrez un Dossier
d'Information Mairie, au minimum un mois
avant le début des travaux.

Existe-t-il plusieurs types
de 5G ?

On ertend parfois parler de fausse 5G.

Or, il n'y a pas de fausse 5G ou de vraie 5G.
1l n'y 3 qu'une seule technologie qui

va s"appuyer sur des bandes de fréquences
avec des performances en débit varides

et il est impaortant de se référer aux

cartes de couvarture des opérateurs qui
préciseront bes informations sur le débit
disponible. Les fonctionnalités de la 5G
seront introduites progressivement

et I'ensemble des gains de performance
apparaitront dans quelques années,

Les opérateurs sont-ils tenus
d’envoyer un DIM ?

Il 3 été dernanda aux opérateurs

de téléphonie mobile d'informer
systématiquement les élus locaux lors

de tout passage 3la 56, notamment par
l'intermédiaire du Dessier d'information
Mairie (DIM}), guelles que soient les bandes
de fréquences mobilisées et les modalités
de mise en cewvre.
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Question/Réponse

Je souhaite la 5G sur mon
territoire, comment faire ?

Ce sont les opérateurs qui décident des zones
de déploiement, en respectant les objectifs fixés
dans la cadre de |a procédure dattribution

des fréquences. Siune collectivité veut susciter
de nouveaux usages par exemple, en fayerisant
une expérimentation sur son territoire, elle peut
se rapprocher des opérateurs, et sa coordonner
avec les initiatives portées par les entreprises et
industriels de son territoire,

Puis-je m'opposer au déploiement
de la 5G sur mon territoire ?

Les maires ne peuvent, ni au titre de leurs
pouvoirs de police génédrale ni en se fondant sur le
principe de précaution, s'opposer & I'implantation
d'antennes pour des considérations sanitaires (CE,
Ass., 26 octobre 2011, n” 326492).

.

Je suis interrogé(e) sur
la 5G, comment apporter
une réponse fiable ?

Le présent guide peut servir de base pour

répendre 3 vos questions, et peut étre mis

3 disposition de la population sur votre

territoire,

Pour aller plus loin, vous pouvez :

» consulter lesressources de 'ARCEP et
de 'ANFR mises 3 disposition sur leur site,

« vous rapprocher des associations d'élus
qui participent au Comité de dialogue
de FANFR ou au comité France mobile

« solliciter les opérateurs pour plus
d'information.

En savoir plus sur les cartes

de couverture

https: fiwww.arcep.frfactualites/
les-communigues-de-presse/detail/
n{5g-221020 html
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Information sur risque de brouillage TNT

I |

A

ANFR Libereé v Fgalité » Fraiersitd

ACENCE MATIONALE DE5 FREQUENEES Rl:'.PUE”Q_UE FR.&N{,’AISE

4G LES RESEAUX 4G DE TELEPHONIE MOBILE

SE DEPLOIENT DANS VOTRE QUARTIER

Les opérateurs de téléphonie moblle poursulvent le déplolemeant de !
leurs services de trés haut débit moblle (4G).

Cette technologle apporte des capacikés supplémentalres par
rapport aus réseaux 25 et 5. Elle permet de répondre aux besolns
crolssants des Francals qui sonk de plus en plus nombrews a accéder
A Internet en mobliité, par leur smartphone ou leur tablette tactilo.

Elle apporte un mellleur débit, des échanges de donndes plus
rapldes alnsl que de mouveaux conktenus 2t usages pour le grand
public et les entreprises.

Dans certalns cas, a 4G peut atfecter la réception des chalnes

de télévision, lorsgqu'elles sont captées par une antenne ratesu.
Ellz n'a pas de conséquence sur la réception de la téléwvision par ADSL,
sataliibe, cabde ou fiore aptigua’.

Pour y remédier, un dispositif d'assistance et d'Interventlon a été mis em place par I'Agence natlonale
des fréquences (ANFR) et fes opérateurs de tééphonie mobille concarnes :

$1 VOUS CONSTATEZ assistance.recevolriatnt.fr
DES PERTURBATIONS, ;
SIGNALEZ-LES: 0 970 818 818 Fimnisimen i

5 vous habitez en logement collectll, demander 3 votre synadic ou
qestionnalre dimmeuble de faire 13 damanche,

En cas de susplcion de broulllage par la mise en service d'un site 45, wous (ow votre syndic &n
hatiitat collectif) étes recontacts d'lcl quelques Jours maximum pour programmer interventlion d'un
anterniste.

Dies solutions Identiflées pour remédier aux parturbations causdes par la 45 sont financées par les
opérateurs de téléphonle moblie, Vous pouvez bénaficler d'une Intervention gratuite en allant sur le
site recevolrlatnt.fr ou en appelant le 0970 818 BIB (appel non surtaxe).

® 5 wous rencontres des cificuités o riception en ADSL, cabve, sateiite ou flore opfique, contoctar Airectavnent motra aistrbutaw:

'||||'||||‘ UAgence ratlonale des fraquencas (AMFR) est un arganisme pabilc rattacka au ministare da
ANFR FEcomorria et des Finances. Elle gare fensemble du spaectre des maquences radiodactriquas en
Spe T s s Framce et s'assure notamment de B borne coexdstenca de catte masnuune eplbne taus las utllisateurs)
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RAPPORT DE SIMULATION DE L’EXPOSITION

Selon les lignes directrices nationales ANFR version 2.0

Référence du rapport de simulation : 5910009638-29/12/2023

Commune : DOUAI

Adresse de l'installation : Rue des Moineaux 59500 DOUAI
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Objet du rapport

Ce document présente les rapports de simulation de I'exposition aux ondes des antennes a
faisceau fixe et des antennes a faisceaux orientables émises par le projet d’installation
radioélectrique située Rue des Moineaux 59500 DOUAI diffusant les technologies dont le détail
est explicité dans le chapitre 4, selon des résultats harmonisés conformément aux lignes
directrices nationales! publiées le 23 décembre 2015 par I'’Agence nationale des fréquences,
prévues dans l'article 2 de la loi n° 2015-136 du 9 février 2015 relative a la sobriété, a la
transparence, a l'information et a la concertation en matiere d'exposition aux ondes
électromagnétiques, et mises a jour en septembre 2019 pour la prise en compte des antennes a
faisceaux orientables utilisées notamment en technologie 5G.

Ce rapport est sous la responsabilité de I'exploitant de I'installation radioélectrique et ne valent
que pour 'installation spécifiée de SFR.

Une simulation ne peut pas remplacer la mesure du niveau réel d’exposition une fois I'installation
en service. Seule une mesure réalisée conformément au protocole de mesure in situ ANFR/DR15?
en vigueur par un laboratoire accrédité par le Comité francais d'accréditation (COFRAC) permet
de déterminer le niveau d’exposition réel et de vérifier le respect des valeurs limites d’exposition.

! Cette publication des lignes directrices nationales est prévue a I'article 2 de la loin°2015-136 du 9 février 2015 qui
dispose que « dans un délai de six mois a compter de la promulgation de la présente loi, I'Agence nationale des
fréquences publie des lignes directrices nationales, en vue d’harmoniser la présentation des résultats issus des
simulations de I'exposition générée par I'implantation d’une installation radioélectrique ».

2 Ce protocole de mesures a été publié au Journal Officiel de la République francaise, n°0271 du 21 novembre 2017
texte n°21, Arrété du 9 novembre 2017 modifiant l'arrété du 3 novembre 2003 relatif au protocole de mesure in situ
visant a vérifier pour les stations émettrices fixes le respect des limitations, en termes de niveaux de référence, de
I'exposition du public aux champs électromagnétiques prévu par le décret n® 2002-775 du 3 mai 2002, JORF n°0271
du 21 novembre 2017.



1.Synthese

Le niveau maximal simulé a une hauteur de 1,50 m par rapport au sol est compris entre 1 et 2
V/m pour les antennes a faisceau fixe et entre 1 et 2 V/m pour les antennes a faisceaux
orientables.

L’exposition maximale simulée pour le projet d’implantation de I'installation située Rue des
Moineaux 59500 DOUAI est comprise entre :

e entre 1 et 2 V/m pour les antennes a faisceau fixe et entre 1 et 2 V/m pour les antennes a
faisceaux orientables pour I'azimut 110°

e entre 2 et 3 V/m pour les antennes a faisceau fixe et entre 2 et 3 V/m pour les antennes a
faisceaux orientables pour I'azimut 230°

e entre 0 et 1 V/m pour les antennes a faisceau fixe et entre 0 et 1 V/m pour les antennes a
faisceaux orientables pour I'azimut 350°

2. Description du projet
Dans le cadre du projet décrit dans ce dossier, SFR projette |'installation d’antennes relais

émettant sur la bande de fréquence 3.4 GHz — 3.8 GHz pour contribuer a la couverture de votre
quartier en 5G.

3 Plan_de _situation

Les antennes et les azimuts (rayon principal) pour les antennes Directives sont précisément

localisés sur la carte.

Afin de faciliter I'analyse de la zone étudiée, la zone géographique (de rayon 100m en zone
urbaine) représentée est centrée sur I'installation radioélectrique de I'exploitant.

Les établissements particuliers sont localisés par un pictogramme en indiquant le nom (quand
I'information est disponible) et le type (créche, établissements de I'enseignement primaire ou
secondaire, établissement de soins...).

L’axe de rayonnement principal dans le plan horizontal des antennes est représenté par une
fleche.




Source fond de carte : Bing Maps

Liste des établissements particuliers dont 'emprise est située dans un rayon de 100 m

Dans un rayon de 100 m de l'installation radioélectrique, on retrouve les établissements
particuliers suivants :

adresse
Pas d'établissement particulier dans le rayon de calcul



4. Caracteristiques de l'installation

: Description de l'installation

Coordonnées Longitude ou X Latitude ou Y
géo(EPSG:27572) 653632.141039139 2595401.95364629
Altitude (NGF) 38m

support

Nombre 6
Directives
110°

Hauteur milieu 27.2m
de l'antenne
Systémes 3G 4G 4G 4G 4G 4G 5G
Faisceaux fixe /. Faisceau Faisceau Faisceau Faisceau Faisceau Faisceau Faisceau

Faisceaux fixe fixe fixe fixe fixe fixe orientable
orientables

Bande de 900 700 800 1800 2100 2600 3500
fréquence (MHz)

Puissance 35.5 8.9 35.5 35.5 35.5 17.8 199.5
maximale en
entrée
d'antenne (W)
Angles 3° 3° 3° 3° 38 35 28
d'Inclinaison (°)
| Admut2 | 230°
Hauteur milieu 27.2m
3G 4G 4G 4G 4G G 5G
Faisceaux fixe / Faisceau Faisceau Faisceau Faisceau Faisceau Faisceau Faisceau
Faisceaux fixe fixe fixe fixe fixe fixe orientable
orientables
Bande de 900 700 800 1800 2100 2600 3500
fréquence (MHz)
Puissance 35.5 8.9 35.5 35.5 35.5 17.8 199.5
maximale en
entrée
d'antenne (W)
Angles 37 93 3° 3° 3¢ 3° 2°
d'inclinaison (°)
350°
de l'antenne
3G 4G 4G 4G 4G 4G 56
Faisceaux fixe / Faisceau Faisceau Faisceau Faisceau faisceau Faisceau Faisceau
Faisceaux fixe fixe fixe fixe fixe fixe orientable
orientables
Bande de 900 700 800 1800 2100 2600 3500
fréquence (MHz)
Puissance 35.5 8.9 35.5 355 35.5 17.8 199.5
maximale en
entrée
d'antenne (W)
Angles 3° 3° 3 3% 3° 2% 25
d'inclinaison (°)




5. Résultats de simulation

La simulation?® est réalisée pour différentes hauteurs. Les valeurs présentées correspondent au
niveau d’exposition aux ondes en intérieur (en volts par métre : V/m) des antennes a faisceaux
orientables et des antennes a faisceau fixe émises par I'installation située Rue des Moineaux
59500 DOUAI avec un abaissement de 20 % correspondant a |’atténuation due a un simple
vitrage ce qui correspond a 2 dB.

Les simulations sont réalisées en zone urbaine avec la résolution suivante : 5 m.

Les facteurs de réduction suivants s’appliquent pour cette installation :

Un facteur de réduction sur 6 minutes de 4 dB est appliqué au niveau calculé a puissance
maximale des émetteurs de téléphonie mobile pour des antennes a faisceau fixe. Cette valeur
déterminée par I’Agence nationale des fréquences correspond au facteur médian observé sur les
mesures réalisées entre la valeur cumulée extrapolée et la mesure large bande du cas A, quand
la téléphonie mobile domine.

Un facteur de réduction sur 6 minutes de 13.5 dB est appliqué au niveau calculé a puissance
maximale des émetteurs de téléphonie mobile pour des antennes a faisceaux orientables. Ce
facteur de réduction correspondant a un balayage du faisceau pendant 4,4 % du temps dans une
direction donnée.

Le facteur d’atténuation de duplexage temporel TDD de 1.25 dB est appliqué pour les fréquences
3500 MHz de cette installation.

Les couleurs affichées sur les cartes suivent le code couleur suivant :

Niveau Couleur

Strictement supérieur 36 V/m :
EntreSet6V/m:
Entredet5V/m:
Entre3et4V/m:
Entre2et3V/m:
Entrelet2V/m:
EntreOet1V/m:

a) Représentation du niveau de champ simulé a 1,5 m par
rapport au sol

Représentation du niveau de champ simulé a 1,5 m par rapport au sol en intérieur

3 Le modele utilisé tient compte des effets dus au bdti (réflexion, diffraction, masquage), fiabilisé par des mesures
réefles terrain.



A 1,5 m du sol, le niveau maximal simulé pour les antennes a faisceaux orientables est compris
entrelet2V/m

Légende

36V/m
Entre3et6V/m: [
Entradet3V/m:
EntredetdV/m:
Entre2et3V/m:
Entre1et2V/m:
EntreOet1V/m:

Source ond de carte : Bing as

Exposition simulée au niveau des établissements particuliers dont ’emprise est située dans un

rayonde 100 m

type nom adresse niveau estimé
Pas d'établissement particulier dans le rayon de calcul



A 1,5 m du sol, le niveau maximal simulé pour les antennes a faisceau fixe est compris entre 1
et2V/m

Légende

26V/m

Entra3et 6 V/m:
Entredet5V/m: |
Entre 3etd V/m:
Entre2et3V/m:
Entrelet2V/m:
EntraOet 1V/m:

&

Source fond de carte : Bing Mas

Exposition simulée au niveau des établissements particuliers dont I'emprise est située dans un

rayon de 100 m

type nom adresse niveau estimé
Pas d'établissement particulier dans le rayon de calcul



b)Simulations a différentes hauteurs

Les antennes projetées sont Directives.

Une modélisation est réalisée par antenne. Pour chacune, I'environnement est différent,

I"exposition maximale calculée ainsi que la hauteur correspondante varient d’'une antenne a
I"autre.

I Azimut 110°: antennes fixes

Pour les antennes a faisceau fixe orientées dans I'azimut 110°, le niveau maximal calculé est
compris entre 1 et 2V/m . La hauteur correspondante est de 6.5 m .

Légende

>6V/m
Entre3et6V/m: [
Entradet3Vim:
Entre3et4 V/m:
Entre2et3 Vim:
Entralet2 V/m:
EntreOst1V/m:

10



i, Azimut 110°: antennes a faisceau orientable

Pour les antennes a faisceau orientable dans I'azimut 110°, le niveau maximal calculé est
compris entre 1 et 2 V/m . La hauteur correspondante est de 9.5 m .

Légende

EntroSet6 V/m: R s
EntredetSV/m: |

Entra3etd V/m:
Entra 2ot 3 V/m:

Entrs 1et2 V/im:

EntraOetl V/m:

11



i, Azimut 230° antennes fixes

Pour les antennes a faisceau fixe orientées dans I'azimut 230°, le niveau maximal calculé est
compris entre 2 et 3 V/m . La hauteur correspondante est de 14.5m.

Légende

28V m
Entra5et6V/m: [ERSEEEE
Entredat5V/im: |
Entradetd V/m:
Entra2st3V/m:
Entrelat2V/m:
EntreDet1V/m:

12



iv. Azimut 230° antennes a faisceau orientable

Pour les antennes a faisceau orientable dans I'azimut 230°, le niveau maximal calculé est
compris entre 2 et 3 V/m . La hauteur correspondante est de 15.5m .

Légende

>8V/m
EntreSet6V/m: |
Entredet3V/m: |
Entra3etd4 V/im:
EntraZet3 V/im:
Entrelet2V/m:
EntraOet1V/m:

13



V. Azimut 350°: antennes fixes

Pour les antennes a faisceau fixe orientées dans I'azimut 350°, le niveau maximal calculé est
compris entre 0 et 1 V/m . La hauteur correspondante est de 3.5 m .

Légende

>EV/m
EntreSet6V/m: [
Entredet3Vim: |
EntrodatdV/m:
Entra2et3V/m:
Entralet2 V/m:
EntreOet1V/m:

14



vi. Azimut 350°: antennes a faisceau orientable

Pour les antennes a faisceau orientable dans I'azimut 350°, le niveau maximal calculé est
compris entre 0 et 1 V/m . La hauteur correspondante est de 3.5 m .

Légende

>BV/m

Entre3et6V/m
Entredets V/m: |
Entra3etd V/m:
EntraZet3 V/m:
Entra lot2 V/im:
Entra0etlV/m:

[Source fond de carte : Bing Maps]

15



Conclusions

*,

*»+ Exposition par antennes a faisceaux orientables

Le niveau maximal d’exposition simulé a 1,5 m de hauteur est compris entre 1 et 2 V/m .

Les simulations en espace libre indiquent les niveaux maximums suivants par antenne a faisceaux

orientables:
Azimut 110° Azimut 230° Azimut 350°
Niveau Maximal entreiet2V/m | entre2et3V/m | entreOetiV/m |
Hauteur 9.5m 15.5m | 3.5m

*

%+ Exposition par antennes a faisceau fixe

Le niveau maximal d’exposition simulé a 1,5 m de hauteur est compris entre 1 et 2 V/m

Les simulations en espace libre indiquent les niveaux maximums suivants par antenne a faisceau

fixe:
Azimut 110° Azimut 230° Azimut 350°
Niveau Maximal entre 1 et 2 V/m entre2et3V/m entreOet1V/m i
Hauteur 6.5m 1 14.5m | 3.5m

Fin du document



